Tervetuloa
Paimion
muotiviikolle!

LOoydat meidat somesta:
[ @paimionkaupunki
@ @paimionmuotiviikko

PAIMIO reb(rn



Tervetuloa Paimioon -
Reborn in Paimio
Nina-Mari Turpela,

vt. kKaupunginjohtaja,
Paimion kaupunki

IIIIIIII



Euroopan unionin
osarahoittama

M) voa’remdllmnuksen

mohdolhsuude’r

Digitaalisen ja fyysisen mallikeppaleen jalanjaljillca

Paimion muotiviikko 26.9.2025




1. Mika on Seamy Side Quest ja mita me tehdaan?

* Projektiesimerkit

2. Mallikappaletuotannon selvityshanke

ESITYKSENTAINEET

* Nostoft kyselystd

3. Fyysinen vs. 3D-mallikappale: LCA-laskenta

» Tulosten yhteenveto




3D-vaatemallinnuspalvelut vaate-
ja peliyrityksille

SEAMY SIDE QUEST

« 3D-vaatemallinnukset: digitaalinen

ompelu fuotteesta

www.seamysidequest.fi | www.ssq.fi

« 3D-tuotekuvat :
@seamysidequest

O M O
» Videopelivaatteet
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« Hankkeessa selvitettiin mallikappaletuotannon
ominaisuuksia suomalaisille vaateyrityksille

|Ghetettavalld kyselylld

Velefiizilel=ip

mdlllkCIppCllerOfClnnOn . Kyselylld kartoitettin mallikappaletuotantoad ja

sen avainlukuja LCA-laskentaa varten, jossa

selvityst=hanke

vertailtiin tavallisen mallikappaleen ja 3D-

vaatemallin ymparistélukuja toisiinsa

« Hankkeen tavoitteena oli myds kartoittaa
vaateyritysten asenteita ja kokemuksia 3D-

vaatemallinnuksesta

Euroopan unionin
osarahoittama
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Yhdesta tuotteesta
valmistetavien

mallikappaleiden maara



Mallikappaleiden
jatkohyodyntaminen

tuotannon jalkeen



Mallikappaleiden
lahettaminen yksittain vs.
useamman vaatteen

paketeissa



Mallikappaleiden
kulkeminen tuotannon ja

suunnittelun valilla



mita vaatteiden
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Osa fyysisista
mallikappaleista voisi
olla korvattavissa

3D-vaatemallilla



Useless

Your climate partner

Vertailu:

+ 3D-mallinnettu mallikappale vs. fyysinen mallikappale

« T-paita
« 60% puuvilla, 40% polyesteri
+ paino 170 g

Oletus:
* 3D-mallinnus Suomessa (2h)
+ Fyysisen mallikappaleen tuotanto Suomessa tai Kiinassa
+ Suunnittelu Suomessa

Rajoitukset:

* Laskennassa ei ole huomioitu tarvittavien tuotantovdlineiden
valmistuksen ymparistovaikutuksia

LCA=laskennan

rajauvksia

Euroopan unionin
osarahoittama




Useless

Your climate partner

Sahko:
« 3D-mallinnus: sahkd on tuotettu vesi-, tuuli- ja ydinvoimalla

* Fyysinen mallikappale: Kaytetty Kiinan tai Suomen sdhkdétuotannon
keskiarvopddstdkerrointa

Leikkuujate:

« Kiinassa kaatopaikalle
« Suomessa energiahyotykayttéon

Loppukaytto:

+ Mallikappale myydadn eteenpdin tai lahjoitetaan

Kierratys:

» Elinkaaren lopussa mallikappale lgjitellaan sekajatteeseen ja se
hyddynnetddn energian tuotannossa

Huomio: LCA-laskennan tulokset ovat suuntaa antavia, eivat ehdottomia arvoja

PCA=Ilaskennan

rajauksia

Euroopan unionin
osarahoittama




Useless

Your climate partner
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B 3D-vaatemalli = PUUVILLA & POLYESTERI " PUUVILLA & POLYESTERI B PUUVILLA & POLYESTERI
Kiina-Suomi Suomi-Suomi Kiina-Suomi
Lento Maantie Meri + maantie

hiilijalanjalki

» Fyysisen mallikappaleen tuotantopaikasta ja kuljetusskenaariosta
riippuen fyysinen mallikappale aiheuttaa moninkertaiset

ympdaristdvaikutuksen 3D-vaatemalliin verrattuna.

* lImastonmuutos: 705-924 kertainen Euroopan unionin
osarahoittama




Useless

Your climate partner

« 3D-vaatemallinnuksen hiilijalanjalki on noin 6-65 gCO2e riippuen

mallinnusvaiheessa kulutetun sahkon alkuperasta. P a "ika p pq Iee N

« gCO2e = Gramma hiilidioksidiekvivalentti

VS Tyysisen

+ Seamy Side Quest Oy hankkii vesi-, fuuli- ja ydinvoimalla tuotettua

mallikappdaleen

sahkd4d, jolloin yrityksen tuottamien ja toimittamien 3D-vaatemallien

hiilijalanjalki on noin 6 gCO2e per malli

hiilijalanjalki

« 6 gCO2e voidaan rinnastaa 1/25 osaan yhden appelsiinin

hiilijalanjéljesté

Euroopan unionin
osarahoittama




Useless

Grams of carbon Kilograms of carbon Tonnes of carbon Kilotonnes of carbon Megatonnes of carbon  Gigatonnes of carbon
gC0e keCO5e tC0,e ktCO.e MtCO,e GtCO4e
=0.001kgCO =1 kgC0 =1 000 kgCO5e =1000tCO,e =1 000 000 tCO =1000 000 000 tCO.e
CA‘; X . =
652 o o
2 ¥ oa B
Hectricity in Tropicana pizza® @ Electricity use of City of Helsinki in 2023"
Finland® Target carbon y OF @ISl In T -
25 kgCOqe foot Coitaa slisaibad 1000 houses'® 19 MtCO2 EU27 emissions in 2023
print per arbon absoroe ;
Rk person in 2830“ by one hectare 1.7 KtCOe/year 32 gﬂi?ﬂéea'
- 2.5 tC0e/year forest® (excl. 3
5 10 1C0y/year
S Q
Carbon absorbed
Orange pedepssa by 10 000 km driven with ﬂ Carben absorfbed Ig)lﬂo " FL U}U%r Se;égrgl-r_] Global emissions
150 200z 6.5 kgCO/year an electric car® ki —— in 2023
' 91 keCOse Carbon footprint 1 KCO,/year 1.3 MtCOz 53,0 GtCO4e
. R ;Jf an a\;edg:g;e (excl. LULUCF)
) inn in B @
Eﬁ 9,6 tC0s Carbon footprint of
Glass of ' . et Helsnki in 20230 Finland in 2023
apple juice® -.Prodnctlon “ 7 Flight around the equator® s ool Target carbon footprint 40,6 MtCOz
456 00y¢ 16-inch MacBook Pro 6.4 1C0e/persmn 528 ktC05e of Finland in 2030' (excl. LULUCF)
Selige ' 285 MiC0y2

1) Statistics Fintand (202423 2) Martat [2013): 3) Khamth ot o (2020}, 4} Koigpizza (nd ) 5j HE [2019) 6) Coloataleed bazad on VT [2018) aue! Finaish average siechrivity in 2023 ) Apple [2019]: 8) Sitra (2023} 9] Caoukaed based on FEA (2023 10) Caloulobed based on Farbu [2024) 11) HSY (202¢); 12) Statistics Finkand (20240 13 finnish Mintstry of Be Exrvironment (2024) 14)

Statishios Finkand [2024c]: 15) Ewropan Commisson (2024

Crediit for the onigien! idees: Claran Mok [2023) Vieualizing the Scalr of Carton Earessions (otps:// v Jiokadie con'pefss/vsualising-scale-carhon-amimsors-agran-mallk- mSta/)

fcoms from faticon com

Kuva 6. Esimerkkejad erilaisten kasvihuonekaasuldhteiden ja hiilinielujen suurusluokista.



Useless

Your climate partner

Rehevoityminen, maapera [kg P eq.]
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B 3D-vaatemalli = PUUVILLA & POLYESTERI ' PUUVILLA & POLYESTERI m PUUVILLA & POLYESTERI Vq I kU i U s
Kiina-Suomi Suomi-Suomi Kiina-Suomi

Lento Maantie Meri + maantie

rehevoitymiseen

« Fyysisen mallikappaleen tuotantopaikasta ja kuljetusskenaariosta
riippuen fyysinen mallikappale aiheuttaa moninkertaiset

ympdaristdvaikutuksen 3D-vaatemalliin verrattuna.

* Maaperan rehevoityminen: 960-1347 kertainen Euroopan unionin

osarahoittama




Useless

Your climate partner

Veden kaytto [m® globaali niukkuuskevivalentti]

9,00000 8,46 5,30 8,46

8,00000 * Taman 3 D -
ympdaristévaikutuksia

7,00000 kuvaavan indikaattorin -3

6,00000 fuloksia on kaytettava fple I I ! kq p p o Ie el
harkiten, koska ndiden

5,00000 fulosten epdvarmuus on B

4100000 suuri tai kokemus 1std VS, fyys 1ISen
indikaafttorista on

3,00000 rajallinen. 3

mallikappaleen

1,00000 o3 P

vedenkayiio
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W 3D-vaatemalli = PUUVILLA & POLYESTERI " PUUVILLA & POLYESTERI m PUUVILLA & POLYESTERI
Kiina-Suomi Suomi-Suomi Kiina-Suomi
Lento Maantie Meri + maantie

+ Fyysisen mallikappaleen tuotantopaikasta ja kuljetusskenaariosta
riippuen fyysinen mallikappale aiheuttaa moninkertaiset

ymparistovaikutuksen 3D-vaatemalliin verrattuna.

Euroopan unionin

« Veden kaytto: 1684-1652 kertainen osarahoittama




Havainnot)

paateimatja

jatkotoimenpiteet

Euroopan unionin
osarahoittama

Useless

Your climate partner

LCA-laskennan tulosten perusteella voidaan todetaq, etta:

Fyysisen mallikappaleen ympdaristdvaikutusluokasta riippuen, joko
taysin polyesterinen tai puuvillainen mallikappale aiheuttaa

pienimmat ympdristdvaikutukset.

3D-vaatemallilla voidaan LCA-laskennan tulosten perusteella
pienentdd suunnitteluprosessin iimastovaikutuksia, mikdli osa

fyysisistd mallikappaleista voidaan korvata 3D-vaatemallilla.

LisGksi Idhes kaikkien muiden ympdaristovaikutusluokkien
nakdkulmasta 3D-vaatemallinnus on ympdristovaikutusten

nakdkulmasta parempi tapa tayttdd suunnitteluprosessin tarpeet.



Havainnot)

paateimatja

jatkotoimenpiteet

Euroopan unionin
osarahoittama

Useless

Your climate partner

Kuljetusten ndkdkulmasta pienimmat ymparistovaikutukset
aiheutuvat, kun mallikappaleen tuotanto ja suunnittelu

tapahtuvat Suomessa.

3D-vaatemallin ympdaristovaikutukset aiheutuvat kokonaan
mallintamisen ja mallin sailytyksen sekd tiedonsiirron

sahkonkulutuksesta.

Sahkdn alkuperdlld on merkittava vaikutus 3D-vaatemallinuksen

iimastovaikutuksiin.

Tyypillisesti mit& suurempi 3D-vaatemallinnuksella korvattu
mallikappale on, sitd suurempi ero 3D-vaatemallinnuksen ja

fyysisen mallikappaleen tuotannon ympdristdvaikutuksissa on.



Havainnot)

paateimatja

jatkotoimenpiteet

Euroopan unionin
osarahoittama

Vaadtii viela lisaselvitysta ja mahdollisesti vuden hankkeen:

« Tarkemmat ja yleistettGvammat tulokset

« Vaikutusten demoaminen todellisella tuotantoon menevalld
tuotteella



Jenni Kemppainen lIda Pitkanen

Founder & Digital Fashion Designer Founder & Digital Fashion Designer
Muotollija & Pukuompelija & KTM Muotollija & Pukuompeli]
Jenni@ssqg.fi lIda@ssq.fi
Puh. 044 901 5636 Puh. 044 901 5639




(1’ BioColour
UTURES PALETTE Kestavyytta variin, variaineisiin
ja varjaysmenetelmiin —
Fossiilisista kohti

biopohjaisuutta

Riikka Raisanen

Professori, BioColour-tutkimushankkeen johtaja,
Helsingin yliopisto

26.9.2025 Paimion Muotiviikko




Nakokulmat

e \Vari - materiaalinen osa
tuotetta

* Luonnonvariaineet ja
teollinen mittakaava

 Kohti bio-pohjaisia vareja
tekstiileissa — mita tarvitaan

Riikka Raisanen, 2025



% HAASTEET — VARIAINEET JA TEKSTIILIT

« Variaineiden (dyes & pigments) tarve ja tuotanto kasvaa
(Market Research Report 2024)
Kasvava kiinnostus ja tarve biopohjaisiin ja ekologisesti kestaviin variaineisiin vauhdittaa variaineiden tuotannon

kasvua
Source: https://www.marketresearchfuture.com/reports/dyes-pigments-market-10294

» Synteettiset variaineet pohjautuvat dljyteollisuuden tuottamiin
raaka-aineisiin

» Osa synteettisista variaineista tai niiden hajoamistuotteista
todettu terveydelle ja luonnolle haitallisiksi yhdisteiksi

» Tekstiilien kulutus nopeaa, laajamittaista ja jatetta muodostuu
paljon

« Variaineet ja varjaaminen oleellinen osa tekstiilia
» Variaineita jaa varjayksen jalkeen jateliemiin ja paatyy
luontoon

C.l. Levafix Brilliant Blue EB

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET D
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025




SYNTEETTISET VARIT JA VARJAAMINEN

&
Sy (O
Synteettiset Tekstiilien » .
teollisuus
ﬂ CcxIm LN

© *

* Yksinkertaiset aromaattiset yhdisteet, esim. bentseeni

« Tarvitaan katalyytteja: Zn, Cr

* liuottimet: vesi, hapot, emakset

« Varinkestojen testaaminen & varjaytyvyys! — Toksisuus — variaineet &

variaineiden hajoamistuotteet?

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025



1856 William Henry Perkin keksi
Mauveine-variaineen, joka oli
ensimmainen synteettinen
tekstiilivari
* Yritti syntetisoida
kivihiilitervasta kiniinia
|laakkeeksi malariaan

Hyvin nopeasti synt. variaineet
korvasivat luonnonvariaineet

* Mauveinista tuli valittomasti
muotivari, kuningatar Victoria

Ensimmaisilla synteettisilla
variaineilla oli huonot varinkestot

* Nykykriteereilla, vaikka Perkin
totesi varin valonkeston olevan
riittava

Orgaanisen kemian alkutaival oli
hyvin pitkalle variainekemiaa
* variaineiden perusrakenteet oli

keksitty 1800-| loppuun
mennessa

(© Royal Society of Chemistry)

Riikka Raiséanen, 2025
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Luonnonvariaine
- biovéariaine

Riikka Raisanen, 2025




Sekundaariaineenvaihdunnan
tuotteet, variaineet

* syntetisoidaan solun sytoplasmassa (solulima,
soluneste)

* voidaan varastoida samaan soluun, viereiseen soluun
tai kuljettaa varastoitavaksi kokonaan eri puolelle
kasvia (esim. betaniini punajuuren juurissa)

* OH-ryhmat tarkeitd, lisaavat vesiliukoisuutta

o)
%o
A
1
'Sro 4 j o)
0
% Q / o)
Sy 7/ %
0 o
ingp
% b, o(

Betaniini (E162)



* Pigmenttiosan sitoutuminen sokereihin lisaa
vesiliukoisuutta

* Rasvaliukoiset variaineet varastoidaan
soluseinamaan

OH O Keltasipulin variaine
kversetiini-4'-glukosidi

Beta-karoteeni, E160a

Riikka Raisanen, 2025
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Sienten ja mikrobien variaineet

HNw\Ié'/ko 0 O OH
rag 3 B3y Fa3on
= E - - - - E
3
el ¥ £
— .W. - J —
: Penicillium and y 2 Stemphylium lycopersici Chlorociboria
Fusarium sp. Trichoderma reesei . ;
Talaromyces sp. and Aspergillus glaucus aeruginascens

Samettijalka
Patinanastakka

Riikka Raisdanen, 2025



Luonnon variaineet

DYES / liukoiset vdriaineet PIGMENTS / ei liukoiset, pigmentit

Orgaaniset yhdisteet Epaorgaaniset yhdisteet,
Orgaaninen yhdiste + metalli-ioni

Elidista, kasveista ja eldaimista Maalajeista, metallisuolat

Liukenevat veteen Veteen liukenemattomia

Riikka Raisanen, 2025



Luonnonvariaineet
suuren
mittakaavan

tuotannossa

Orgaaniset, vesiliukoiset variaineet | Epdorgaaniset, varipigmentit
(dyes) (pigments & lakes)

Tekstiilit ja nahka

- luonnonkuidut ja tekokuidut
- varjays ja kankaanpainanta
Kosmetiikka

- hiusvarit

- saippuat, voiteet

Taiteilija tarvikkeet

- musteet, vesivarit, maalaus

Muut materiaalit

- puu, muovit, paperi, jne.
Elintarvikkeet

- juomat, makeiset, leivonnaiset

Muu kaytto

-energian tuotanto: aurinkopaneelit,
ladkkeet

-palvelut

Kosmetiikka

-meikit

-saippuat

Varit materiaaleissa

-lasipigmentit

-maalit

Taiteilija tarvikkeet

- 6ljymaalit

Materiaalit

-biomateriaalit, biohajoavat muovit

Muu kaytto

-energian tuotanto: aurinkopaneelit,
ladkkeet

-palvelut




PANTONE 2023: VIVA MAGENTA

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI




HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025



KOHTI VAHAN VETTA JA

3

ENERGIAA KULUTTAVIA
PROSESSEJA

s

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025



BIOVARIAINEET - )
NOLLAJATE + KIERRATYS + ARVON LISAYS

Biohajoavat materiaalit ja
variaineet

Kiertotalous ja sivuvirrat

« Puhtaat prosessit ja tuotteet
- Nollajate x __
» Upcycling — arvon lisays Q
. Turvallisuus v
(Kuva: Riikka Raisanen)
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Réisanen, 2025



Variaineldhteiden ja variaineiden
kriteereita

Riikka Raisanen, 2025

e Variaineen maara biomassassa
(tyypillisesti n. 4 % kuivamassasta)

e Liukoisuus

* Riittavan stabiili ja pysyva
erilaisissa olosuhteissa

e UV-ja nakyva valo

* Lampd

* pH (esim. tekstiilin pesu)
» Affiniteetti materiaaliin johon se
liitetaan

* Varin vahvuus ja intensiteetti




Va r| d | ne | a hte |ta Maataloustuotanto ja sen

sivuvirrat

viljeltavat varikasvit: morsinko ym.

ruuaksi viljeltavien kasvien varret
ym. > harkapapu, lupiini

pellon rikkakasvit: peltosaunio ja
sen sukulaiset

Ympariston- ja puutarhanhoito

paju, leppa, pihlaja
lupiini

jarviruoko
mesiangervo
pietaryrtti
kultapiisku
nokkonen

callunat istutuksista

' *w(kuva: Baivi Koyanen)

Riikka Raisanen, 2025




(kuva: Geza Silvay)

Teollisuuden sivuvirrat
-metsateollisuus

iuun (erit. lehtipuiden) kuoret ja
oksat > paju, leppa

-elintarviketeollisuus

sipulin kuoret, pahkindiden kuoret
hedelmien ja vihannesten kuoret

Luonnontuotealan keruuverkostot
varisienet
mesiangervo

Laboratoriokasvatus
sienet, mikrobit




VARJAYKSEN PARANTAMINEN, VARJAYS / PAINAMINEN =
KUIDUT+ VARIAINEET+ PROSESSIT

Lahtoaineiden tehokas kaytto
Vahanen energian tarve
Vahan jatetta ja sivutuotteita

Turvalliset prosessit

Laadukkaat lopputuotteet

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025




BIOVARIAINEIDEN TUOTANTO JA VARJAYS

Mitka kuidut?

Qﬁ\ . i tuottajat
e B8
‘:‘i’:' i ° 4 %
% x

_— Me haluamme
Massavarjays ekovarejal
SCCO,

Painaminen 0000 2000 a8
HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET

UNIVERSITY OF HELSINKI Ritkka Raisanen, 2025



» Kierratys ’\ ’
« Varjays / paino C

R
Puuvilla @

Villa
Selluloosamuuntokuidut — kasvaa

MATERIAALI
Yksikuitu — Sekoitus Q

-l

Tekokuidut, polyesteri

Ruoka, kosmetiikka, pakkaukset, tekstiilit, laakkeet, aurinkokennot, kasityot ja
hyvinvointi, matkailu...
HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Riikka Raisanen, 2025



Ylikriittinen CO, vedettomassa varjayksessa

» 3500 - 5000 psi
> 110-120 °C

» 30-60 min

> PET, PLA fabrics

Raisanen, R., Montero, G.A.,
Freeman, H.S. 2021. A
fungal-based anthraquinone
emodin for polylactide and
polyethylene terephthalate in
supercritical carbon dioxide
(SC-CO,) dyeing. Color Research
and Application. 1-7.
https://doi.org/10.1002/co0l.22627

Freeman, H.S., Raisdnen, R. 2023.
Waterless dyeing with plant-based
natural dyes as colorants. Acta
Horticulturae, 1361, 141-148.
https://doi.org/10.17660/ActaHor
1ic.2023.1361.16

temperature measurement

pressure measurement

T\
'II |I -g || I|
| 5 8|
' |
lid ‘ |
l |
B
> 9
4 I—
q
ye,
heating vessel

fabric/on a sample holder

Riikka Raisanen, 2025




Luonnon variaineet ja ylikriittinen CO, varjays

Veriseitikki (Cortinarius sanguineus)

LE N

(Kuva: Riikka Raisanen)

PLA (polylactic acid) varjatty 1 % emodiini-variaineella SC-CO,

OH O OH OH O OH
Q‘G § ’
HsC C‘O
HO o CH,
o OH ©

Emodiini Dermocybiini

Riikka Raisanen, 2025
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HAPPOVARI VILLALLE

Veriseitikki (Cortinarius sanguineus)

HiC Ei apuaineita
0 0 OH O Variainetta 1 % vmp

OH
“‘ Raisanen, R., Nousiainen, P. & Hynninen, P. H. 2002. Dermorubin and 5-
chlorodermorubin natural anthraquinone carboxylic acids as dyes for wool.
HO CH,

Textile Research Journal, 72 (11), 973-976.

- O OH https://doi.org/10.1177/004051750207201107
Dermorubiini
Dermorubin AV 109 AB 80
Valonkesto 6 6 7
Hankauksenkesto, k 5 4 4/5
Hankauksenkesto, m 4/5 3/4 4/5
Pesunkesto varin muutos 3 5 5 - X e T
Tahrivuus (WO/CO) 4/5/ 4/5 s/4/5 | s5/4/5 S et L A OEENS
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Sadik, S., Toukola, P., Raisdnen, R. 2023. Zero waste nettle

i — process optimization to refine nettle into multi-purpose
NOkkonen materials: textile fibres and colourants. Acta Horticulturae,

1361, 181-188.

Table 1. Colour obtained when dyed with the nettle retting wastewater (A) and the dye liquor
prepared according to 1:1 (textile to dry stems) mass ratio. CO=cotton, BCV=bamboo viscose,
WO=wool

Retting wastewater Prepared dye liquor
Textile-Mordant _ L* a* b* Vis L* at b* Vis
CO-tannin 7374 314 812 || 8128 19 1471
co-Al 8959 -039 801 : 082  17.02
Co-Fe
‘BCV-tamnin 7915 1
BCV-Al

VARIAINE WO-tannin

WO-Al
Lannoite WO-Fe

---
Wash fastness Wash fastness
Textlle Mordant cc St WO St CO cc St WO St CO
4/5 5 4/5 4 5 4/5
2 : s s
2 G s :
s s 3 s
2 23 :
23
wo | 23
[ wore |

(S BT, NS, B S, BT, BT, N, B O,
O Rk W R, u R, P
[, BT, NS, B G, BT, BT, NN, B C,

U P W oo kNN RS
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Polku I: Vahennetaan kulutusta ja pidennetaan tuotteiden elinikaa

Julkinen
sektori

Yritykset

Kuluttajat

“Alkupiste”

"Lapimurto”

Systeeminen menettelytapojen analyysi ja vaikutusten arviointi

Kestavyyden arviointi-
menetelmien ja -tietokantojen
kehittaminen

Vaihtoehtoisten materiaalien
kehittiminen tuotteisiin

Paikalliset pilotit ja liiketoiminta-
mallit uudelleenkaytdn ja bio-
pohjaisen teknologian edistamiseen

Uusien valmistustekniikoiden
pilotointi

Korjausalustojen ja niiden
saatavuuden kehittdminen

Kuluttajien tietoisuuden lisaa-
minen korjauksesta ja huollosta

Kaytettyjen tuotteiden
brandiarvon kasvattaminen

Kestavyyden arvioinnin
kayttdonotto paatéksenteossa

Alueelliset osaamiskeskittymat
ja innovaatioekosysteemit

"Vakiintuminen”

Rajoittavan saantelyn
korvaaminen missiolahtdisilla
menettelytavoilla

Saantelyn tukeminen (korjaus-
palvelut, uudelleenkayttd ja
kierratykseen soveltumattomien
tuotteiden rajoittaminen)

Arvoketjujen ja ekosysteemien vakiinnuttaminen bio-pohjaiselle teknologialle

Valmistusprosessien
parantaminen ja optimointi

Palvelupohjaisten liiketoi-
mintamallien kannattavuuden
parantaminen

Kuluttajien sitouttaminen
omistamiinsa tuotteisiin

Uudelleenkdyton ja
jakamisen palveluliike-
toiminnan kehittaminen

Tuote-palveluratkaisut
asiakasarvon lisdamiseksi



Polku ll: Lisataan materiaalien kiertoa

Julkinen
sektori

Yritykset

Kuluttajat

"Alkupiste” "Lipimurto” "Vakiintuminen”

Sitovat saantelytavoitteet Materiaalien ja Kierratetta- Kierratysmateriaalien
kierratysasteen nostamisessa, vyyden mukaisen sekoitevelvoite

jatteen hyddyntamisessa ja suunnittelun standardointi
tuottajavastuun toteuttamisessa

Kestavasti tuotettujen
bio-pohjaisten tuotteiden
sertifiointi

Keraysinfrastruktuurin
kehittdminen ja rinnakkaisten
jarjestelmien yhteensovittaminen

Lajittelu- ja kierratys- Kierratysteknologioiden integrointi optimaalisten
teknologioiden kehittdminen materiaalivirtojen mahdollistamiseksi

Pienyritysten osallistaminen Tiioke- ia nakkaussinnittelr M_ateriaalien kc_:ko
bio-pohjaisten materiaalien ja kehittél!nirF; h elinkaaren hallinta

kemikaalien tuotantoon

Tuotantoteknologioiden

integrointi kestdvien bio-pohjaisten
kemikaalien ja materiaalien
optimaaliseen tuotantoon

Raaka-aineiden toimitus- Kestavien bio-pohjaisten
ketjujen kehittdminen materiaalien teollinen tuotanto

Kuluttajien koulutus
ja kannustimet

Kuluttajien ajattelutavan ja
kayttaytymisen muutos

Kuluttajille saavutettavat

kierratysjarjestelmat




Polku lll: Luodaan uusia materiaali- ja liiketoimintainnovaatioita

Julkinen
sektori

Yritykset

Kuluttajat

"Alkupiste”

Fossiilisten polttoaineiden ja
kemikaalien kayton rajoitukset

Tutkimus- ja innovaatio-
kaytantojen kehittaminen uusien
materiaalien ja prosessien turval-
lisuuden ja elinkaaren arviointiin

Kumppanuudet pilottitason
tuotantoon

Suunnittelijoiden riittava
tietamys kiertotalouden
mukaisesta suunnittelusta ja
uusista materiaaleista

Uudet liikketoimintamallit
biomateriaali-ratkaisujen
toimitukseen ja kiertoon

Kuluttajien tietoisuus
(paasy tietoon helposti)

“Lapimurto”

Jatemateriaalien sadntely

Huoltovarmuutta koskeva
kansallinen padtdksenteko
(kiertotalous, uudet materiaalit)

Prosessien parantaminen
ja skaalaus bio- ja kierto-
materiaaleille

Purkuun ja jatkettuun elinkaa-
reen liittyva suunnittelu

Materiaalien jaljitettavyytta ja
kiertoa tukevat uudet digitaaliset
teknologiat

Kuluttajien hyvaksynta uusille
materiaaleille ja palveluille

"Vakiintuminen”

Saantelyn
yhdenmukaistaminen

Bio- ja kiertotalous-
materiaalien ja -tuotteiden
standardointi

Uusien materiaalien
tuottajien ja markkinoiden
vahvistaminen

Uudet bio-pohjaisia ja kierto-
talousmateriaaleja hyodyntavat
paikalliset markkinat

Kuluttajien uusien
materiaalien ja palveluiden
omaksuminen




BioColour Kirjasto — julkistettu 12/2024
https://biocolour.fi

Tietoa tieteellisista julkaistuista artikkeleista

Kasveista (Scientific name, English, Finnish, German)
Kemiallista tietoa variyhdisteista
Yhdisteen kemiallinen rakenne, massa, UV-vis spektri, HPLC-DAD menetelma, NMR
Varikartasto: 664 varjattya naytetta
CIE L*, a*, b* koodit (myos RGB)
- Hakuja voi hakea mm. johonkin yhteen kasviin liittyvaa tietoa tai vertailla eri kasveja, varia
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Archetype Publications, London, UK.
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KUKA?
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PAIMION MUOTIVIIKOT: PLUSKOKOJEN MAHDOLLISUUDET

ONGELMA

Tyylikkaista ja laadukkaista plus-kokoisista vaatteista on merkittava pula.
Useimmilla plus-kokoisilla asiakkailla on vaikeuksia 16ytaa kokoonsa
sopivaa vaatetta, joka on tyylikkaitd, mukavia ja eettisesti valmistettu.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Suomalainen mediaanikoko on 40. Kokojen 44-64 kysynta kasvaa, mutta
brandit eivat vastaa kysyntaadn.

40 tai siita ylospain. Kolmasosa Keskikokoisille, kurvikkaille ja
suomalaisista naisista luokitellaan plus- pluskokoisille ihmisille on tarjolla
kokoisiksi. rajoitetusti vaihtoehtoja.

Yli 70% suomalaisista naisista on kokoa E

Valitettavan usein pelkastaan pikamuodin ja

ultrapikamuodin brandit palvelevat plus-kokoista vaestoa.
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