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Esipuhe

Vuodesta 2010 alkaen julkaistu CO2-raportti on maan johtava kuntien ja kaupunkien paastdlaskentapalvelu.
CO2-raportin kunnissa asuu yhteensa yli 70 % suomalaisista. Erikokoisia kaupunkeja seka kaupunki- ja
maaseutumaisia kuntia on mukana ympari Suomen.

Palvelun laajuus mahdollistaa Paimion paastotilanteen ja -kehityksen vertailun suhteessa muihin kuntiin.
Palvelun noin 80 kuntaa verrataan keskenaan usein eri perustein, kuten esimerkiksi asukastiheyden tai tiettyyn
ilmastoverkostoon kuulumisen mukaan.

Kasvihuonekaasupadstot saattavat vaihdella vuosittain merkittavastikin mutta pitkien aikasarjojen avulla on
mahdollista seurata ja todentaa kunnan ilmastotydn vaikutuksia luotettavasti. Pitkdan CO2-raportissa mukana
olleille kunnille on kertynyt jo jopa kymmenen vuoden mittainen aikasarja kunnan paastokehityksesta.

Viime vuosina monet kunnat ovat asettaneet kunnianhimoisia hiilineutraaliustavoitteita, joiden saavuttaminen
edellyttdaa paastovahennysten lisdksi hiilinieluista, kuten metsista, huolehtimista. Useat kunnat ovat liittyneet
uusiin energiatehokkuussopimuksiin, ja kunnissa tehddan yhteistyota ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi.
Kansallisia kuntien yhteistyoverkostoja ovat esimerkiksi kuuden suurimman kaupungin kaupunginjohtajien
ilmastoverkosto sekd Hinku-verkosto. Osa kunnista on liittynyt kansainvalisiin Compact of Mayors ja Covenant
of Mayors for Climate & Energy -verkostoihin. CO2-raporttipalvelun paastélaskentaa voidaan hyddyntda niin
ilmastoverkostojen kuin kotimaisten sitoumustenkin raportoinnissa.

Toivomme, ettd paastojen pitkdaikainen ja systemaattinen tarkastelu tukee ilmastoty6ta Paimiossa.

Emma Liljestrém, ilmastoasiantuntija
Suvi Monni, johtava asiantuntija
Juha Kukko, paatoimittaja

CO2-raportti
etunimi.sukunimi@co2-raportti.fi
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Tiivistelma

Tassa CO2-raportin vuosiraportissa on esitetty Paimion kasvihuonekaasujen paastot vuosilta 2010 ja 2015 seka
ennakkotieto vuodelta 2016. Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys,
maalampo, kuluttajien ja teollisuuden sahkdnkulutus, tielilkkenne, maatalous ja jatehuolto.

CO2-raportissa noudatetaan kulutusperusteista laskentatapaa, jossa kaukoldammon paastot lasketaan
perustuen kunnassa kulutetun energian maaraan riippumatta siitd, onko kaukolampd tuotettu kunnassa vai
kunnan ulkopuolella. Kunnassa tuotettu, mutta kunnan ulkopuolella kulutettu kaukoldmpo6 ei ole mukana
kunnan paastoissa. Sahkonkulutuksen paastot lasketaan perustuen kunnassa kulutetun sahkdenergian
madraan kayttaen valtakunnallista paastokerrointa. Erillislammityksen, tieliikenteen ja maatalouden paastot
kuvaavat kunnassa tapahtuvia paastoja. Jatteenkasittelyn paastot on laskettu syntypaikan mukaan, eli useiden
kuntien yhteisten jatehuoltoyhtididen paastot on allokoitu kullekin kunnalle kunnassa syntyvan jatemaaran
perusteella.

Paimion kasvihuonekaasujen p&dastét vuonna 2015 olivat yhteensa 69,9 kt COz-ekv ilman teollisuutta. Naista
paastoistd 5,1 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sdhkonkulutuksesta ja 2,7 kt COz-ekv sdahkdlammityksesta.
Maaldmmon osuus lammitysmuotojakaumasta ja padastoista on pieni. Paastoistd 0,8 kt COz-ekv aiheutui
kaukolammityksesta, 8,0 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 38,3 kt CO,-ekv tieliikenteesta, 12,6 kt CO,-ekv
maataloudesta ja 2,3 kt CO»-ekv jatehuollosta. Teollisuuden sahkonkulutuksen paastot olivat 0,8 kt CO,-ekv.

Paimion paastdt asukasta kohti vuonna 2015 olivat 6,6 t COz-ekv ilman teollisuutta, kun ne kaikissa CO2-
raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 3,0-13,2 t CO,-ekv.

Paimion pé&astot kuluttajien sdhkonkulutuksesta olivat vuonna 2015 0,5 t COs-ekv/asukas, eli samaa
suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Sahkonkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu
monista tekijoista. Asukasta kohti laskettu sdahkonkulutus on yleensa keskimadraistd suurempaa kunnissa,
joissa on paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvasti enemman tyodpaikkoja kuin asukkaita, seka
kunnissa, joissa tarjotaan palveluja my6s naapurikuntiin.

Paimion asukasta kohti lasketut paadstot sahkolammityksesta vuonna 2015 olivat 0,3 t CO,-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin  kunnissa keskimaarin. Sahkélammityksen padstoihin  vaikuttavat
sahkoélammityksen osuus lammitysmuotojakaumasta, seka vuosittainen lammitystarve. Maalammon suosio
kasvaa nopeasti, mutta sen osuus lammitysmuotojakaumasta on viela pieni.

Paimion kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2015 0,1 t CO-ekv, ja paastoét rakennusten
erillislammityksestd 0,8 t CO,-ekv. Paastot kaukolammityksestd olivat selvasti pienemmat ja paastot
erillislammityksesta noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.

Paimion paastot tieliikenteesta vuonna 2015 olivat 3,6 t CO,-ekv/asukas, eli huomattavasti suuremmat kuin

CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tielilkenteen paastoon vaikuttavat seka lapiajoliikenne etta paikallinen
liilkenne.
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1. Johdanto

lImaston lampeneminen on mahdollisesti aikakautemme suurin globaali haaste. lImastonmuutoksen
pysayttaminen on myohaistd mutta sen hillitseminen on edelleen mahdollista. Hillintd onnistuu siirtymalla
vahahiiliseen yhteiskuntaan ja muutos vaatii toimia kaikilla yhteiskunnan osa-alueilla. Muutoksen kannalta
ensiarvoisen tarkeitd keinoja ovat energian sadstaminen, energiatehokkuuden lisddminen, uusiutuvien
energiamuotojen kayttéonotto enenevdssa madrin, luonnonvarojen kestdva kaytté seka hiilinieluista, kuten
metsistd, huolehtiminen.

Joulukuussa 2015 Pariisissa solmittiin kattava ja oikeudellisesti sitova ilmastosopimus, jonka mukaisesti
paastoja vahennetdadn vuodesta 2020 alkaen. Ilmastosopimuksella tavoitellaan [ampétilan nousun
rajoittamista selvasti alle kahteen asteeseen sekda maailman paastdjen ja hiilinielujen tasapainoa kuluvan
vuosisadan loppuun mennessa. Sopimuksen myota ensimmaista kertaa historiassa lahes kaikki maailman maat
ovat sitoutuneet toimiin ilmastonmuutoksen torjumiseksi.

Pariisin ilmastosopimuksen voimaantuloon vaadittiin vahintaan 55 osapuolta, joiden osuus maailman
kasvihuonekaasupaastoistda on vahintaan 55 %. Voimaantulokynnys ylittyi lokakuussa 2016, kun EU luovutti
ratifiointiasiakirjansa YK:n paasihteerille. Sopimus astui virallisesti voimaan 30 paivaa kynnyksen ylittymisen
jalkeen, eli 4.11.2016. Lisaksi EU:n jasenvaltiot toimittavat omat kansalliset ratifiointiasiakirjansa. Suomi ratifioi
sopimuksen 14.11.2016.

Suomi on sitoutunut rajoittamaan ja vdhentdmadidn omia kasvihuonekaasupaastojaan kansainvalisten
ilmastosopimusten sekda EU:n omien ilmastotoimien mukaisesti. Asetettuja tavoitteita tukevat hallituksen
marraskuussa 2016 hyvdksyma kansallinen energia- ja ilmastostrategia sekd vuonna 2015 hyvaksytty
ilmastolaki. llmastolaki asettaa vahintddn 80 prosentin paastévahennystavoitteen vuoteen 2050 mennessa
vuoden 1990 tasosta. Tavoite on linjassa niin kansallisella, kansainvaliselld kuin Euroopan Unionin tasolla
asetettujen ilmastotavoitteiden kanssa.

Hiilineutraalin yhteiskunnan saavuttamiseksi vaaditaan toimia kaikilla yhteiskunnan osa-alueilla. Lokakuussa
2016 allekirjoitettiin  kunta-alan, elinkeinoelaman, kiinteistéalan ja  oljyalan  toimialakohtaiset
energiatehokkuussopimukset kaudelle 2017-2025. Sopimuksen avulla tehostetaan eri alojen energiankadyttoa
vapaaehtoisin keinoin, ilman uutta lainsaadantéa. Energiatehokkuussopimukset ovat tarked osa Suomen
energia- ja ilmastostrategiaa. Suomi on yksi harvoista EU-maista, joissa vapaaehtoinen sopimusmenettely
toimii ja tuottaa hyvia tuloksia. Sopimukseen odotetaan liittyvan toistasataa kuntaa.

Kunnianhimosta ilmastotydsta tehddan muutenkin. Hyvana esimerkkina tasta toimivat Hinku-kunnat. Mukana
olevat 37 kuntaa ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastovahennysta vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessa. Kunnat pyrkivat vahentamaan ilmastopdastéjaan muun muassa lisddamalla uusiutuvan energian
kayttoa. Esimerkiksi verkkoon liitettyja aurinkosahkojarjestelmia on Hinku-kunnissa huomattavasti enemman
muuhun Suomeen verrattuna. Eurajoki, Hyvinkdaa, Hameenkyrd, llomantsi, Joensuu, Kuhmoinen, Laitila,
Lappeenranta, Loimaa, Masku, Mynamaki, Padasjoki, Rauma ja Uusikaupunki ovat CO2-raportissa mukana
olevat Hinku-kunnat.

Kunnat voivat olla paastdjenvahennystoimissa edelldkavijoita ja kokeilla innovatiivisia paikallisia ratkaisuja.

Vuoden 2017 CO2-raporttiin on jalleen koottu muutamia kunnissa toteutettuja ilmastotekoja. Toivottavasti
esimerkit innostavat ja inspiroivat ilmastotoimien suunnitteluun ja toteutukseen myés muissa kunnissa!
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2. Paastolaskennan lihtokohdat ja maaritelmat

CO2-raportissa kunnan kasvihuonekaasupaastot lasketaan kulutusperusteisesti siten, ettd sahkon ja
kaukolammon paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa sdahko ja kaukolampd kulutetaan. Jatteenkasittelyn
paastot allokoidaan sille kunnalle, jossa jate on syntynyt, vaikka se kasiteltaisiin toisaalla.

Mukana laskennassa ovat seuraavat sektorit: kauko-, sahko- ja erillislammitys, maalampo, kuluttajien ja
teollisuuden sahkonkulutus, tieliikenne, maatalous ja jatehuolto. Raportissa kaytetyt tarkeimmat kasitteet on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Vuosiraportin kasitteita ja maaritelmia.

\ Késite Kuvaus

CO,-ekv CO,-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastét. Hiilidioksidiekvivalentin
laskemista varten kasvihuonekaasujen paastot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.

Energian loppukulutus - Erillislammitettyjen rakennusten kuluttaman polttoaineen (6ljy, maakaasu, puu)

erillislammitys maara yhteensa

Energian loppukulutus - Rakennuksissa kulutetun kaukoldammon maara. Isojen kaukolampdverkkojen

kaukoldampo tapauksessa perustuu kaukolampoyhtion ilmoitukseen, pienten
kaukolampokattiloiden tapauksessa usein arvioon.

Energian loppukulutus - Maaldampopumppujen kdyttama sahko

maalampo

Energian loppukulutus - Tielilkenteessa kaytetyn bensiinin, dieselin ja biopolttoaineen maara

tieliikenne

Erillislammitys Rakennuskohtainen lammitys 6ljylla, maakaasulla tai puulla

GWh Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai kulutettu
sahko). 1 GWh = 1000 MWh =1 000 000 kWh.

GWP-kerroin GWP-kerroin (global warming potential) kuvaa kaasun vaikutusta ilmaston

ldmpenemiseen tietylld aikajanteelld. Yleisesti (ja tdssa raportissa) kaytetdan 100
vuoden aikajannetta.

Hyodynjakomenetelma

Menetelm3, jossa jyvitetddn yhteistuotannon polttoaineet sahkélle ja lammodlle
vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman polttoainemaaran suhteessa.

Kuluttajien sdhkoénkulutus

Asumisen, rakentamisen, maatalouden ja palveluiden sahkonkulutus, josta on
vahennetty sahkélammityksen ja maalampdpumppujen kaytattama sahko.

Lammitystarveluku

Lammitystarveluku saadaan laskemalla paivittdisten sisd- ja ulkoldampétilojen
erotus. limatieteenlaitos tuottaa kuntakohtaiset lammitystarveluvut.

Maaldmmaon paastot

Maaldmpopumppujen kayttdman sahkon paastd

P&astot ilman teollisuutta

Kunnan kasvihuonekaasupadstot poislukien teollisuuden sahkodnkulutus ja
teollisuuden ja tyokoneiden polttoaineen kayttd. “Paastot ilman teollisuutta”

sisaltaa kuitenkin teollisuusrakennusten [ammityksen, teollisuuden
jatevedenkasittelyn seka teollisuuden kaatopaikkojen paastot.
Rakennusten lammityksen Erillislammitettyjen rakennusten polttoaineenkulutuksen paasto +

paastot

sahkolammityksen ja maalampdpumppujen kayttdman sahkon pdasto + kunnassa
kulutetun kaukoldammon tuotannon aiheuttama paasto.
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Kasvihuonekaasupdastojen laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO;), metaani (CH.) ja dityppioksidi (N,O). Mukana eivat ole niin kutsutut
fluoratut kasvihuonekaasut eli HFC- ja PFC-yhdisteet seka rikkiheksafluoridi (SFs), joita kdytetdan tietyissa
tuotteissa esimerkiksi kylmaaineina.

CO2-raportin laskentamalli noudattaa Euroopan Unionin kaupunkien ja kuntien paastdlaskentaa varten
kehittdmaa standardial. Laskentamalli vastaa kuntatasolle sovellettuna menetelmis, joita kaytetdan
Tilastokeskuksen vuosittain YK:n ilmastosopimukselle raportoimassa Suomen kasvihuonekaasuinventaariossa.
Lisaksi menetelmat vastaavat, tai ovat helposti muokattavissa vastaamaan yleisimpia globaalisti kaytossa
olevia raportointikehyksia.

Tassa vuosiraportissa Paimion paastot on esitetty 1.1.2016 voimassa olleen kuntajaon mukaisesti.

! European Union, Covenant of Mayors, 2010. How to develop a Sustainable Energy Action Plan — Guidebook. Part II,

Baseline Emission Inventory.
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3. Sahkonkulutus

CO2-raportin  sahkonkulutuksen paastolaskenta perustuu Energiateollisuus ry:n tilastoon kuntien
sahkonkulutuksesta. Tilastossa sahkdnkulutus on esitetty seuraaville luokille: asuminen ja maatalous; palvelut
ja rakentaminen; ja teollisuus. Paimion sahkénkulutus eri sektoreilla vuosina 2010 ja 2015 on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Paimion sahkénkulutus vuosina 2010 ja 2015.

Asuminen ja maatalous 54 48
Palvelut ja rakentaminen 31 28
Teollisuus 7 8
Yhteensa 92 84

Kuluttajien sahkonkulutuksen padstot saadaan vahentamalla Energiateollisuus ry:n tilastoluokkien “asuminen,
maatalous, palvelut ja rakentaminen” sadhkonkulutuksesta sahkolammityksen ja maaldampopumppujen
sdhkonkayton paastd. Myos “kuluttajien sahkonkulutus” -luokassa osa energiankulutuksesta kuluu
lammitykseen, sillda se sisdltda esimerkiksi kylpyhuoneiden sahkolla toimivan lattialammityksen seka
ilmalampopumppujen kayttaman sahkon.

CO2-raportissa kaytetddn sahkonkulutuksen paastokertoimena Suomen keskimaardista sahkonkulutuksen
paastokerrointa. Paastokerroin on laskettu perustuen Tilastokeskuksen ja Energiateollisuus ry:n aineistoon.
Suomen sahkoéntuotannon pdastét on yhteistuotannon tapauksessa laskettu kdyttaen hyédynjakomenetelmas,
ja ndin saadut paastot on jaettu Suomen sdahkonkulutuksella.

Sahkonkulutuksen padstokerroin vaihtelee vuosittain riippuen muun muassa kotimaassa kaytettyjen
polttoaineiden osuuksista, vesivoiman saatavuudesta, pdastokauppamarkkinoiden tilanteesta, tuonnista ja
viennistd. Vuonna 2015 sdahkdntuotannon hiilidioksidipadstot jatkoivat vahvaa laskuaan jo toista vuotta
perdkkadin. Pudotusta vuoteen 2014 nahden oli 26 prosenttia. Energiateollisuus ry:n mukaan paastojen laskuun
vaikutti erityisesti sahkon erillistuotannon vaheneminen, kun hankintaa katettiin tuontisdahkélla ja kotimaisella
vesivoimasahkolla. Suomessa tuotetusta sdahkdsta (66,2 TWh) 79 prosenttia oli hiilineutraalia vuonna 2015.
Uusiutuvien energialdhteiden osuus sahkontuotannosta kasvoi 6 prosenttiyksikkda ja oli 45 prosenttia vuonna
2015. Kotimaisten polttoaineiden osuus oli 50 prosenttia. Vuonna 2016 Suomen sdhkonkulutus (85,1 TWh)
kasvoi 3,1 prosenttia vuodesta 2015. Myo6s sdhkoén tuotannon hiilidioksidipdastét kasvoivat vuoteen 2015
verrattuna. Kasvu johtui kivihiilen kdyton lisddntymisestd sekd lammon ja sdhkdn yhteistuotannossa etta
sahkon erillistuotannossa.

Sahkodnkulutuksen padastdja voivat vahentaa kaikki kunnan sahkdnkuluttajat: julkiset toimijat, elinkeinoelama ja
asukkaat. Suunnittelun ja rakentamisen aikana tehdyt ratkaisut vaikuttavat merkittavasti asumisen
energiankayton tasoon. Kulutukseen voi vaikuttaa sdadstamalla sahkoa seka toteuttamalla energiatehokkuutta
parantavia toimia. Kunnat voivat esimerkiksi suosia ja kannustaa paikalliseen uusiutuvan energian
pientuotantoon ja vaikuttaa omistamiensa energiayhtididen vahadpaastdisemman tuotannon kehittamiseen.
Sahkolammitetyissa rakennuksissa asukkaat voivat vdahentda sahkonkulutustaan esimerkiksi kiinnittamalla
huomiota sopivaan huoneldampétilaan ja rajoittamalla lampiman veden kayttod. Kaikissa rakennuksissa
sdahkonkulutusta voidaan pienentda suunnittelemalla valaistusta energiatehokkaiden ratkaisujen ymparille.
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CO2-raportissa kaytetyt sahkonkulutuksen paastokertoimet (vuosikeskiarvot koko Suomen tasolla) on esitetty
taulukossa 3.

Taulukko 3. CO2-raportin sihkénkulutuksen keskimaaraiset padstokertoimet 2010-2016. Vuoden 2016
paastokerroin on ennakkotieto.

t CO2-ekv/GWh 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016*

Asuminen, maatalous, palvelut, rakentaminen 247 200 132 160 131 104 111
Teollisuus 232 184 122 154 129 98

CO2-raportissa sahkdnkulutus lasketaan viikkotasolla, ja sahkonkulutuksen paastdkerroin kuukausittain. N&in
ollen sahkolammitykselle saadaan kaytanndssa suurempi paastokerroin kuin kuluttajien sahkonkulutukselle,
silla sahkolammitysta kaytetadn enemman talviaikaan, jolloin paastokerroin on keskimaarin suurempi kuin
kesalla. Sahkonkulutuksen padstokerroin vuosien 2011-2016 eri kuukausina on esitetty kuvassa 1.

350

2011 2012 2013 2014 2015 2016*
300 - :

o

T T T T T T
> O > O O > O
O N ;&o o@ ) PSQ ‘ %g)
6\6\ é((\ » X S& o Q'>°
Kuva 1. Sahkénkulutuksen paastokerroin kuukausitasolla vuosina 2011-2016, laskettuna
hyodynjakomenetelmalla Energiateollisuus ry:n aineistosta. Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto.

Teollisuuden sahkonkulutuksen paastd on laskettu CO2-raportissa niin ikddan kayttdaen valtakunnallista
sahkonkulutuksen paastokerrointa. Kaytannossa tietyt suuret teollisuuslaitokset, esimerkiksi puunjalostus- ja
metalliteollisuudessa, tuottavat itse kayttamansa sahkon?.

2 Tama3 sdhkdn omatuotanto otetaan tarkemmin huomioon teollisuuden ja tydkoneiden paastélaskennassa, joka on CO2-
raportissa erillinen lisdpalvelu.
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Kuvassa 2 on verrattu Paimion kuluttajien sdhkonkulutuksen paastdjen osuutta kokonaispaastdista (ilman
teollisuutta) kuluttajien sahkonkulutuksen osuuteen keskimaaradisessa CO2-raportin kunnassa vuonna 2015.

Kuluttajien sahkénkulutus

7,3%

Kuluttajien sdhkdnkulutus / kaikki
kunnat
8,4%

Kuva 2. Kuluttajien sdhkonkulutuksen paastojen osuus kokonaispaastoista (ilman teollisuutta) Paimiossa ja
CO2-raportin kunnissa keskimaarin vuonna 2015.

Kuvassa 3 on esitetty sahkonkulutuksen paastojen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016.
Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto. Ennakkotiedon mukaan sahkdnkulutuksen pdastét kasvoivat vuonna
2016, johtuen sdhkon tuotannon hiilidioksidipdastdjen kasvusta. Vuoteen 2010 verrattuna paadstét ovat

laskeneet merkittavasti.

Sahkonkulutuksen paastokehitykseen vaikuttaa paitsi sdahkonkulutus myos

valtakunnallinen sahkon paastokerroin. Vuonna 2010 sahkon paastokerroin oli selvasti suurempi kuin vuosina

2015 ja 2016.
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0

Kuluttajien sahkonkulutus

Teollisuuden sahkdnkulutus

2010

13,5

1,6

2015

5,1

0,8

2016*

5,4

Kuva 3. Kuluttajien ja teollisuuden sdahkdnkulutuksen paastéjen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina
2015-2016. Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto. Sita ei ole esitetty teollisuuden sdhkdnkulutukselle.
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KAHDEN JALKAPALLOKENTAN KOKOINEN AURINKOPANEELIPUISTO RAKENNETTIIN LOIMAALLE
Heindkuussa 2016 Loimaalla alkoi aurinkopaneelipuiston koekaytt6. Reilun kahden jalkapallokentan, eli noin
2,4 hehtaarin kokoinen puisto kuuluu Suomen suurimpiin. Puistossa on 2400 paneelia, joiden vuosittainen
tuotto on 750 megawattituntia, mika vastaa noin 50 sahkélammitteisen omakotitalon vuosikulutusta.
Paneeleja vuokranneita aurinkopuiston asiakkaita ovat Loimaan kaupunki, yritykset seka tavalliset kuluttajat.
Paneelin vuokranneet asiakkaat saavat sen tuottaman sahkoén hyddykseen ja liséksi aurinkoenergian kaytolla
voi olla positiivisia vaikutuksia esimerkiksi yritysten imagoon. Aurinkopuiston rakennuttanut Sallilan Energia

haluaa itse olla mukana uusiutuvan energian kdyttéonotossa ja sen edistamisessa.

Aurinkopaneelit toimitti Salolainen SaloSolar. Puiston takaisinmaksuaika on 15 vuotta.

Léhde: Yle
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4. Rakennusten laimmitys

Suomessa huomattava osa energiankulutuksesta ja kasvihuonekaasupaastoistd aiheutuu rakennusten
lammityksestd. Kuntalaiset voivat vaikuttaa lammityksestda aiheutuviin paastdihin esimerkiksi alentamalla
sisdlampotilaa, parantamalla rakennusten energiatehokkuutta sekd toteuttamalla lammitystapamuutoksia.
Ympadristoystavallisia, padstoja vahentavia lammitysjarjestelmid ovat esimerkiksi maalampd, puupolttoaineet
seka aurinkokerdimet. Kunnat voivat tukea uusiutuviin energianldhteisiin siirtymistd energianeuvonnan ja
tiedotuksen keinoin, esimerkiksi tarjoamalla tietoa lammitystapamuutoksista ja uusiutuvan energian
pientuotannosta. Lisdksi kunnissa voidaan vaikuttaa lammitysenergian kulutukseen ja siita syntyviin paastoihin
omien rakennusten jarkevalla lammityksella ja lammityksen suunnittelulla. Rakennusten ja kunnallistekniikan
fossiilisia polttoaineita korvaamalla saavutetaan padstovahennyksia ja kustannussaastoja.

Kaukolammon tuottaminen lammon ja sahkoén yhteistuotantolaitoksissa on kaukolammon energiatehokkain
vaihtoehto. Kunta voi vadhentdd paastdja myos kayttamalld uusiutuvaa energiaa tai teollisuuden
ylijadmalampoa. Fossiilisia polttoaineita, kuten 6ljya tai kivihiiltd kaytettdessa paastot nousevat korkeiksi.
Monissa CO2-raportin kunnissa on viime vuosien aikana siirrytty kdayttamaan uusiutuvia energianldhteita,
kuten haketta ja muita puupolttoaineita. Niiden kdyttd on korvannut esimerkiksi 6ljyn, maakaasun ja turpeen
kayttoa. Naille kunnille on tyypillistd kaukoldmmon tuotannon paastdjen suurikin vaihtelu vuosittaisen
polttoainejakauman mukaan.

Rakennusten lammitystarvetta eri vuosina voidaan vertailla lammitystarveluvulla, joka lasketaan paivittaisten
ulko- ja sisalampotilojen erotuksena (ks. taulukko 1). Kuvassa 4 on esitetty Paimion lammitystarveluvut vuonna
2010 ja vuosina 2015-2016. Kuvasta ndhdaan, etta talla aikavalilla lampimin vuosi on ollut 2015 ja kylmin vuosi
2010. Lammitystarveluvun vuosittaisen vaihtelun vaikutus p&dastoihin on usein suurempaa kuin vuosittaiset
muutokset erillislammitettyjen rakennusten lammitysmuodoissa. Pidemmalld tdhtdimellda muutokset
rakennusten lammitysmuodoissa nakyvat padstokehityksessa selvemmin.
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Kuva 4. Paimion lammitystarveluvut vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016.
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Oljylla, sdhkolld ja maaldmmolla ldammitettyjen rakennusten energiantarve on laskettu CO2-raportin mallilla.
Laskennan laht6tietoina ovat Tilastokeskuksen rakennuskannasta saadut kuntakohtaiset rakennusten pinta-
alatiedot kayttotarkoituksen mukaan sekd kunnan vuosittainen lammitystarve. Mallissa hydodynnetdaan myos
Tilastokeskuksen tilastoa rakennusten lammityksen energiankulutuksesta koko Suomessa, sekd Motiva Oy:n
tietoja lampiman kayttéveden lammityksen energiantarpeesta rakennuksen kayttétarkoituksen mukaan.

Kuvassa 5 on esitetty Paimion rakennusten lammityksen paastéjen osuus kokonaispaastoista ilman teollisuutta
vuonna 2015.

/— Sahkoélammitys 3,9%

—— Maaldamp6 0,1%

Rakennusten
Muut sektorit [Ammitys
16,7%

Kaukolampd 1,2%

— Erillislammitys 11,5%

Kuva 5. Rakennusten lammityksen paastojen osuus kokonaispaastoista (ilman teollisuutta) Paimiossa
vuonna 2015 ja sektorin jakautuminen eri paastolahteisiin.

Puupolttoaineen kulutus rakennusten erillislammityksessa perustuu Metlan tilastoon polttopuun kaytosta.
Puun pienkayttda koskeva kartoitus toteutetaan noin kymmenen vuoden valein.

Tiedot kaukolammon tuotannon polttoaineista on saatu Energiateollisuus ry:n kaukolampdtilastosta.

Rakennusten lammityksen pddstot on laskettu perustuen polttoainekohtaisiin padstokertoimiin  seka
sahkonkulutuksen paastokertoimeen. Polttoaineiden CO,-padstdt on laskettu hyddyntden Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta. Useimpien polttoaineiden padastokertoimet pysyvat samana vuodesta toiseen, mutta
kevyen polttodljyn CO,-padstdkertoimessa on otettu huomioon [ammityséljyn biokomponentin vaikutus.

Polttoaineen poltossa syntyy myos pienia maaria CHs- ja N,O-paastdja. Naiden paastdjen maara riippuu seka

kdytettavasta polttoaineesta ettd polttoteknologiasta. CH4- ja N,O-pdastot on laskettu kayttden Kasvener-
mallin paastokertoimia.
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Rakennusten lammityksen padstot vuonna 2015 olivat yhteensd 11,6 kt CO,-ekv. Vuonna 2010 kaukoldammon
paastot ovat olleet huomattavasti suuremmat. Tdma johtuu siitd, ettd vuonna 2010 kaukoldmmon
tuotannossa kaytettiin enemman raskasta polttodljyd kuin vuonna 2015. Sahkoélammityksen paastodihin on
vaikuttanut sdhkon paastokerroin.

Rakennusten lammityksen paastdjen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 on esitetty kuvassa
6. Kaukolammon osalta vuoden 2016 tieto on ennakkotieto, joka on laskettu olettaen, ettd kaukolammon
tuotannon polttoainejakauma on sama kuin vuonna 2015. Kuvassa esitetyt maalammon pdastét kuvaavat
maalampoépumppujen sahkonkulutuksen pdastoja. Maaldmmon pddstdja tarkasteltaessa on otettava
huomioon, ettda viime vuosina yleistyneen ldmmitysmuodon tiedot eivdt ole rakennuskantatilastossa
valttamatta taysin ajan tasalla.
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. . . Maaldampo . .
[ampo [@ammitys [ammitys
2010 5,4 7,4 0,1 10,9
2015 0,8 2,7 0,1 8,0
2016* 0,9 3,1 0,1 8,9

Kuva 6. Rakennusten lammityksen paastojen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016. Vuoden
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MANTSALASSA KAUKOLAMPOA TUOTETAAN HUKKALAMMOLLA

Mantsala sijaitsee maakaasuverkon varrella ja maakaasua on hyddynnetty kaukolammon tuotannossa.
Verotuksesta johtuen maakaasun kaytto kallistui ja vaihtoehtoista tapaa tuottaa kaukolampoa alettiin etsia.
Mantsalassa paadyttiin  hukkaldammon hyodyntamiseen ja kunnassa alettiin panostaa datakeskuksen
saamiseksi kuntaan. Venajan suurimman hakukoneen Yandexin paatoksesta sijoittaa datakeskus Mantsalaan
uutisoitiin vuonna 2013.

Nyt datakeskuksen datasaleissa syntyva ylijadmalampo otetaan talteen ja puolet mantsalaldisen Nivos Oy:n
kaukoldammosta tuotetaan hukkalammolla. Hukkaldmmoén hyddyntdminen on tuonut merkittavia
ymparistohyotyja, silla kaukolammon paastot ovat laskeneet, tiedottaa Nivos. Kuluttajat Mantsaldssa ovat
myo6s hyotyneet hankkeesta, silla kaukoldmmon hinta on kunnassa laskenut. Datakeskuksen laajennus on
suunnitelmissa, jolloin entista suurempi osa kaukoldammosta tuotetaan hukkalammolla ja ymparistohyodyt
kasvavat.

Nivos Oy palkittiin Energiateollisuus ry:n vuoden ilmastoteko 2016 palkinnolla.

Ldhde: Nivos, Ldhienergialiitto ry
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5. Tieliikenne

Liikenteestd aiheutuu noin 20 % Suomen kasvihuonekaasupdastoista. Paastojen lisdksi ymparistéhaasteita
aiheuttavat ilmanlaadun heikkeneminen, melu ja vaikutukset pohjavesiin. Kunnat voivat vaikuttaa tieliikenteen
paastoihin tukemalla joukko- ja kevyttd liikennettd, autokannan uudistumista sekd vahapaastoista
ajoneuvoteknologiaa. Vahapaastoisten autojen yleistymiseen kunnissa voidaan vaikuttaa esimerkiksi
varaamalla niille pysakdintipaikkoja ja alentamalla niiden pysdkointimaksuja. Kuntalaiset puolestaan voivat
vahentad liikenteen padastdja suosimalla joukkoliikennettd seka kavelyd ja pyorailya ja valttamallad turhia
ajomatkoja. Moniautoisissa talouksissa useamman ajoneuvon tarpeellisuutta voidaan harkita. Useamman
auton tarve pienenee esimerkiksi kimppakyyteja suosimalla.

Kuvassa 7 on esitetty tieliikenteen paastdjen osuus Paimion kokonaispaastodista ilman teollisuutta vuonna
2015.

\_ Kunnan kadut ja tiet
10,0%
Padtiet 44,3%

Tieliikenne

Muut sektorit 54.8%

Moottoripyorat ja
mopot 0,4%

Kuva 7. Tieliikenteen padstdjen osuus kokonaispaastoista (ilman teollisuutta) Paimiossa vuonna 2015 ja
sektorin jakautuminen eri paastoélahteisiin.
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Tieliikenteen paastolaskenta perustuu VTT:n LIISA-malliin, jossa lasketaan paastot eri ajoneuvotyypeille ja
tieluokille. LIISA-malli on yksi VTT:n LIPASTO jarjestelman viidestd mallista, jotka uudistettiin vuosien 2013—
2015 aikana. Mallilla tuotetaan Suomen viralliset vuosittaiset padastomaarat EU:lle, YK:lle ja Suomen tilastoihin.
Laskenta perustuu kahteen padelementtiin, autokohtaisiin vuosisuoritteisiin (km/a) ja suoritekohtaisiin
paastokertoimiin (g/km). Kuntakohtaisessa laskennassa maantiesuoritteen ldhtokohtana on Liikenneviraston
ilmoitus maantiesuoritteesta kunnittain. Katusuorite jaetaan kunnille niiden vakiluvun suhteessa, lukuun
ottamatta suurimpia kaupunkeja, joiden osalta katuliikennesuoritteesta on tarkempaa tietoa.

Tieliikenteen p&astot Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 on esitetty kuvassa 8. Autojen (henkilo- ja

pakettiautot, kuorma-autot ja linja-autot) paastét on esitetty paateille ja kunnan kaduille ja teille.
Moottoripyorien ja mopojen paastot on esitetty erikseen.
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2010 2015 2016*
Yhteensa 42,5 38,3 42,6
Moottoripydrat ja mopot 0,3 0,3
Paatiet 34,0 31,0
Kunnan kadut ja tiet 8,3 7,0

Kuva 8. Tielilkenteen paastot Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016. Vuoden 2016 tieto on
ennakkotieto.
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SAHKOAUTO YHTEISKAYTTOON ESPOON SUURPELLOSSA

Espoon Suurpellossa sijaitsevat Lahi Tapiolan vuokra-asuintalot saivat sahkéauton yhteiskayttoon kevaan
2016 aikana. Auton, latauspisteen seka tarvittavat oheispalvelut toimitti paikkakuntalainen start-up-yritys
EkoRent.

Yhteiskaytossa oleva sahkdauto soveltuu erinomaisesti kaupunkiymparistoon, missa ajettavat matkat ovat
lyhyita. Asukkaille auton kayttd on vaivatonta ja edullista. Auto varataan, avataan ja kaynnistetdan
mobiilisovelluksen avulla. Sovellus kertoo myds milloin auto on vapaa ja minka verran akkuvarausta on
kilometreissa jaljella. Lataus kestaa 1-3 tuntia ja yhdelld latauksella autolla ajaa jopa 250 kilometria. Alkuun
kayttajat saivat kuusi tuntia maksutonta ajoaikaa, minkd jdlkeen kayttd maksaa viisi euroa tunnilta.
Ymparistoystavallisesta sahkoautosta ei aiheudu muita kuluja kuin tuntihinta.

Léhde: Tekes

CO2-RAPORTTI | BENVIROC OY 2017 1 9



6. Maatalous

Maataloudesta aiheutuu noin 10 % Suomen kasvihuonekaasupaastoistd. Maatalouden paastot aiheutuvat
eldinten ruuansulatuksesta, lannasta sekd peltoviljelysta. Maatilojen kasvihuonekaasupdastéihin voidaan
vaikuttaa siirtymalla uusiutuvan energian kayttoon, huolehtimalla peltomaan rakenteesta ja kasvattamalla
peltojen hiilinieluja. Suosimalla typensitojakasveja teollisen typpilannoitteen sijaan voidaan vahentaa
lannoiteteollisuuden paastdja. Lannan varastointi- ja kasittelytapoja suunnittelemalla ravinteet saadaan
tehokkaammin kiertoon ja kasvien kayttoon, ilmaan haihtumisen sijaan. Kiertotalous on ollut nakyvasti esilla
viime vuosina ja se on tarked osa useiden ymparistdongelmien ratkaisua.

Eldinten ruuansulatuksen ja lannankasittelyn padstot on laskettu perustuen eldinten lukumaaraan seka
Suomen kasvihuonekaasuinventaarion eldintyyppikohtaisiin paastdkertoimiin. Laskennassa ovat mukana
seuraavat eldintyypit: nautaeldimet (5 eri luokkaa), hevoset, ponit, lampaat, vuohet, siat, porot ja siipikarja (5
eri luokkaa).

Eldinten lukumaaratiedot on saatu Maaseutuviraston (Mavi) maaseutuelinkeinohallinnon tietojarjestelmasta ja
Suomen Hippos ry:sta.

Peltoviljelystd aiheutuu N,0-padastoja, silla pieni osa pelloille lisatysta typestd muodostaa N;O:ta.
Paastolaskennassa ovat mukana synteettinen typpilannoitus, lannan kadytto lannoitteena, kasvien niittojaannos
ja typpea sitovat kasvit. Lisdksi laskennassa ovat mukana peltojen kalkituksen CO,-paasto, seka epasuorat N,O-
paastot muiden typpiyhdisteiden laskeuman seka typen huuhtouman seurauksena.

Peltoviljelyn paastdlaskennan pohjana ovat Maaseutuvirasto Mavin viljelypinta-ala tiedot seuraaville kasveille:
kaura, kevatvehnd, kukkakaali, lanttu, ohra, 6ljykasvit, peruna, porkkana, ruis, seosvilja, syysvehna, tarhaherne
ja valkokaali. Lisdksi on kdytetty tietoa koko viljelypinta-alasta. Paastét on laskettu kdyttden Suomen
kasvihuonekaasuinventaarion menetelmia.
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Kuvassa 9 on esitetty maatalouden osuus Paimion kokonaispdastoista ilman teollisuutta vuonna 2015.

Eldinten ruuansulatus
2,3%

Lannankasittely 2,5%

Maatalous Lanta laitumella 0,2%

Muut sektorit
uut sektori 18%

Lanta lannoitteena
1,3%

Synteettinen
lannoitus 5,9%

Kalkitus 1,7%

Niittojaannds ja
typpea sitovat kasvit
1,3%

)

Epdsuora padsto 2,9%

Kuva 9. Maatalouden paastojen osuus kokonaispaastoista (ilman teollisuutta) Paimiossa vuonna 2015 ja
sektorin jakautuminen eri paastolahteisiin.
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Kuvassa 10 on esitetty maatalouden paastdjen kehitysvuonna 2010 ja vuosina 2015-2016. Vuoden 2016 tieto

on ennakkotieto.
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Kuva 10. Maatalouden paast6jen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 jaettuna eldinten
ruuansulatuksen, lannankasittelyn ja peltoviljelyn paastoihin. Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto.

RUUAN ILMASTOVAIKUTUKSIA VAHENNETAAN KUNNISSA RUOKAHAVIKKIA PIENENTAMALLA

Noin viidennes arjen ilmastovaikutuksista syntyy ruuasta. lImastovaikutuksista suurin osa aiheutuu ruuan
alkutuotannosta, eli maanviljelyssd ja eldinten kasvatuksessa. Lisdksi ilmastopaastoja aiheuttavat ruuan
kuljetus seka pakkausjate. Kunnissa on saavutettu merkittavia taloudellisia ja ilmastoystavallisia tuloksia
jarkevalla ruoanvalmistusketjun suunnittelulla ja havikkiruoan minimoimisella.

Raumalla keskuskeittion ruokahavikkida on vahennetty jakamalla ylijaamaruokaa kuntalaisille yhteistydssa
Suomen Punaisen Ristin kanssa. Pilottikokeiluna kaynnistynyt ylijadmaruuan jakelu vakiintui nopeasti
toimivaksi kaytanndoksi.

Lohjalla ruokahavikin syntymiseen puututtiin koulujen valisella kilpailulla, jossa biojateastian alle sijoitetulla
vaa’alla oppilaat paasivat seuraamaan syntyvan biojatteen maaraa. Vahiten havikkia tuottanut koulu
palkittiin.

Ldhde: Hinku-foorumi
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7. Jatehuolto

Suomen kasvihuonekaasupaastoistd noin 4 % tulee jitehuoltosektorilta. Jatehuollon pdastot koostuvat
kiintedn jatteen kaatopaikkasijoituksesta ja laitoskompostoinnista, seka jateveden kasittelysta. Noin
puolet kaikista metaanipddstoista syntyy kaatopaikoilla ja jatevedenpuhdistamoilla. Kaatopaikkojen
metaanipdastoja voidaan vahentda edistamalla eloperdisen jatteen kompostointia tai madattamista.
Madattamisessa syntynyt biokaasu voidaan kayttaa liikenteen tai energiantuotannon polttoaineena. Tama
vahentda seka kaatopaikkasijoituksen ettd kaukolammodntuotannon paastdja. Kunnissa, joissa jatteenpoltolla
tuotetaan kaukolampdd, on jatteenpolton paasté mukana kaukolammonkulutuksen paastossa.

Kuntalaiset voivat vaikuttaa jatehuollon paastoihin vahentamalla jatteen syntya ja tehostamalla lajittelua ja
kierratysta. Biojatteen maaran vahenemiseen vaikutetaan esimerkiksi ruuan havikkia pienentamalla.

Kaatopaikalla osa orgaanisesta jatteesta hajoaa anaerobisesti vuosien ja vuosikymmenien kuluessa tuottaen
metaania. Hajoavia jatejakeita ovat esimerkiksi elintarvikejate, puutarhajate, paperi ja pahvi. Sen sijaan
esimerkiksi muovit, lasi ja metalli eivat hajoa kaatopaikalla lainkaan. Kaatopaikoilla osa orgaanisestakin
jatteestd jaa hajoamatta ja varastoituu kaatopaikalle pitkaksi ajaksi.

Kaatopaikan ratkaisuilla voidaan vaikuttaa metaanipdastdjen syntyyn. Kaatopaikkakaasun talteenotolla
saadaan muodostunutta metaania talteen, ja sitd voidaan hyddyntda energiana tai polttaa soihtupolttona,
jolloin metaani palaa hiilidioksidiksi. Kaatopaikan hapettavan pintakerroksen avulla voidaan osa metaanista
hapettaa hiilidioksidiksi.

Kaatopaikalla muodostuvan metaanin maaraa arvioidaan dynaamisella mallilla, joka ottaa huomioon eri
vuosina kaatopaikalle sijoitetut jatemaarat, jatteen tyypin, kaatopaikkakaasun talteenoton ja hapettumisen
pintakerroksessa. Suomen ymparistokeskus (SYKE) on kehittdnyt tatd tarkoitusta varten jateyhtioille
laskentamallin.

Toiminnassa olevien yhdyskuntajatteen kaatopaikkojen paastotiedot perustuvat jatehuoltoyhtion
paastoarvioon. Syntypaikkaperusteista laskentaa varten kaatopaikkojen pdastot jaettiin jatehuoltoyhtion
toiminta-alueen kunnille asukasluvun suhteessa, silla tietyn alueen kuntien asukaskohtaiset jatemaarat eivat
yleensa vaihtele merkittavasti.

Jateveden kasittelystd syntyy CHa- ja N20O-paastdjd. Yhdyskuntajateveden CHs-pdastojen laskenta perustuu
jatevedenkasittelylaitoksille saapuvan orgaanisen aineksen (BOD7) kuormaan, ja N,O-paastojen laskenta
jatevedenpuhdistamojen typpikuormaan vesistoihin. Nama tiedot on saatu VAHTI-jarjestelmastd, ja paastot on
laskettu kayttden Suomen kasvihuonekaasuinventaarion menetelmid. Useiden kuntien yhteisten
jatevedenpuhdistamoiden tapauksessa padstét on jaettu kunnille puhdistamolle saapuvan jatevesikuorman
suhteessa.

Yhdyskuntajateveden puhdistamoiden piiriin kuulumattomien asukkaiden jatevedenkasittelyn paastot on
laskettu perustuen haja-asutusalueiden vakilukuun kadyttaen Suomen kasvihuonekaasuinventaarion
menetelmid. CH4-pddstd perustuu asukaskohtaiseen keskimadardiseen orgaanisen aineksen kuormaan, ja N.O-
paasto keskimaardiseen proteiininkulutukseen ja proteiinin typpisisaltoon.
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Kuvassa 11 on esitetty jatehuollon osuus Paimion kokonaispdastoista ilman teollisuutta vuonna 2015.

Yhdyskuntajatteen
kaatopaikat 2,7%

Suljetut kaatopaikat

0,0%
Teollisuuden
B : .
Muut sektorit Jatgh;/olto kaatopaikat 0,0%
,3%

Kompostointi 0,0%

Yhdyskuntajatevesi
0,6%

Teollisuuden jatevesi
0,0%

Kalankasvatus 0,0%

Kuva 11. Jatehuollon paastdjen osuus kokonaispaastoista (ilman teollisuutta) Paimiossa vuonna 2015 ja
sektorin jakautuminen eri paastolahteisiin.
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Jatehuollon paastdjen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 on esitetty kuvassa 12. Vuoden
2016 ennakkotietona on vuoden 2015 tieto.
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0,0 e " :
Kiintea jate Jatevesi

2010 1,7 0,5
2015 1,9 0,4
2016* 1,9 0,4

Kuva 12. Jatehuollon p&dastojen kehitys Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016. Vuoden 2016
ennakkotietona on vuoden 2015 tieto.

MUOVI KASITELLAAN KIERTOTALOUSKYLASSA RIIHIMAELLA

Kuluttajamuovipakkausten erilliskerdys kadynnistyi vuoden 2016 alussa ympari Suomen. Ekokemin
kiertotalouskylassa Riihimaella muovista jalostetaan uusioraaka-ainetta teollisuudelle.

Kesalla 2016 valmistunut kiertotalouskyld sekda muovijalostamo ovat askel kohti kiertotalousyhteiskuntaa.
Muovijalostamossa kasitellaan vuosittain 20 000 tonnia kuluttajamuovipakkauksia seka maataloudelta ja
kaupalta erilliskerattya muovia. Kierratysraaka-aineella on yha enemman arvoa seka teollisuudelle etta
kuluttajalle. Uusiomuovi on nimittdin neitseellistd raaka-ainetta edullisempaa ja samalla vastataan
kierratysmateriaaleista valmistettujen tuotteiden lisddntyneeseen kysyntaan.

Kiertotalous liittyy vahvasti myo6s ilmastonmuutoksen torjuntaan. Neitseelliseen raaka-aineeseen
verrattuna uusiomuovilla on pienempi hiilijalanjalki.

Léhde: Ekokem
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8. Energian loppukulutus ja paastot yhteensa Paimiossa

Energian loppukulutus Paimiossa vuonna 2015 oli yhteensda 350 GWh ilman teollisuutta. Kulutuksen
jakautuminen eri sektoreille on esitetty kuvassa 13.

~ Maaldmpd
. 0%

Erillis-
lammitys
17 %

Kuva 13. Energian loppukulutuksen jakautuminen eri sektoreille Paimiossa vuonna 2015 ilman teollisuutta.
Energian loppukulutus ei sisdlla lamp6épumppujen tuottamaa uusiutuvaa energiaa, mutta sisaltaa niiden
kayttaman sahkon.
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Paimion kasvihuonekaasujen paadstot vuonna 2015 olivat yhteensa 69,9 kt CO;-ekv, ilman teollisuutta. Naista
paastoistd 5,1 kt CO,-ekv aiheutui kuluttajien sdahkonkulutuksesta ja 2,7 kt COz-ekv sdahkdlammityksesta.
Maaldmmon osuus lammitysmuotojakaumasta ja paastdistd on pieni, mikd johtuu osittain siitd, etta
rakennuskantatilaston tiedot eivat valttamattd ole tdysin ajan tasalla. Pdastoistda 0,8 kt CO,-ekv aiheutui
kaukolammityksestd, 8,0 kt CO,-ekv erillislammityksestd, 38,3 kt CO,-ekv tieliikenteestd, 12,6 kt CO,-ekv
maataloudesta ja 2,3 kt COz-ekv jatehuollosta (kuva 14). Teollisuuden sahkdnkulutuksen paastot olivat 0,8 kt
CO,-ekv.

Sahko-
lammitys Maa-
a0 ldmpd

0%
Kauko-

lampo
1%

Erillis-
lammitys
12 %

Kuva 14. Paimion paastot sektoreittain vuonna 2015 ilman teollisuutta.
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Kuvassa 15 on esitetty pdastojen kehitys sektoreittain vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016.
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0 ||
Kulutta-
jien Sahko- Maa- Kauko- Erillis- Tie- Maa- Jate-
sdhkon- | [Ammitys | 1ampod [ampo | lammitys | liikenne talous huolto
kulutus
= 2010 13,5 7,4 0,1 5,4 10,9 42,5 13,9 2,1
2015 51 2,7 0,1 0,8 8,0 38,3 12,6 2,3
2016* 5,4 3,1 0,1 0,9 8,9 42,6 12,2 2,3

Kuva 15. Paastoét sektoreittain Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 ilman teollisuutta. Vuoden

2016 tieto on ennakkotieto.
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Kuvassa 16 on esitetty pdastdjen kehitys yhteensd ja asukasta kohden vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016
ilman teollisuutta. Kokonaispdastot Paimiossa ovat laskeneet 27 % vuodesta 2010 vuoteen 2015. Paastdjen
laskuun on vaikuttanut muun muassa sdahkon paastokertoimen lasku seka raskaan polttodljyn kadyton
vaheneminen kaukoldammon tuotannossa. Asukaskohtaiset pdastot ovat laskeneet 29 % vuodesta 2010
vuoteen 2015.

10 120

\ - 100
8

t CO, -ekv / asukas
kt CO, -ekv

2010 2015 2016*

[ Paastot yhteensa 95,8 69,9 75,5
== P33stot as. kohden 9,2 6,6 7,1

Kuva 16. Paastot yhteensa ja asukasta kohden Paimiossa vuonna 2010 ja vuosina 2015-2016 ilman
teollisuutta. Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto.
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9. Asukaskohtaisten padstojen vertailu

Paimion asukasta kohti lasketut paastot olivat vuonna 2015 yhteensa 6,6 t CO,-ekv ilman teollisuutta, kun ne
kaikissa CO2-raportissa mukana olevissa kunnissa vaihtelivat valilla 3,0-13,2 t CO,-ekv.

Kuvassa 17 on verrattu Paimion vuoden 2015 asukaskohtaisia paadstoja keskimaaraisen CO2-raportin kunnan
paastoihin. Mukana vertailussa ovat kauko-, erillis- ja sahkolammitys, maalampo, kuluttajien sahkdnkulutus,
tielilkenne, maatalous ja jatehuolto.

4,0
Paimio CO2-raportti
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Kuva 17. Asukaskohtaisten paast6jen vertailu keskimdardiseen CO2-raportin kuntaan vuonna 2015.

Kuvasta 17 nahdaan, ettd Paimion paastot kuluttajien sahkonkulutuksesta olivat vuonna 2015 0,5 t CO;-
ekv/asukas, eli samaa suuruusluokkaa kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Koska CO2-raportissa
kdytetdan kaikille kunnille samaa, Suomen keskimaaradista paastokerrointa, johtuvat erot paastoissa
ainoastaan eroista sahkon kulutuksessa. Sdahkonkulutus kotitalouksissa ja palveluissa riippuu monista
tekijoistd. Asukasta kohti laskettu sahkonkulutus on yleensa keskimdaardistda suurempaa kunnissa, joissa on
paljon loma-asukkaita, kunnissa joissa on selvasti enemman tydpaikkoja kuin asukkaita, seka kunnissa, joissa
tarjotaan palveluja myds naapurikuntiin.

Paimion asukasta kohti lasketut paastot rakennusten lammityksesta olivat yhteensda 1,1 t CO,-ekv.
Rakennusten lammityksen asukaskohtainen paasté CO2-raportin kunnissa vaihteli valilla 0,8-3,3 t CO,-ekv
keskiarvon ollessa 1,9 t CO,-ekv/asukas. Rakennusten lammityksen paastoihin vaikuttavat ulkolampétilasta
riippuva lammitysenergian tarve, lammitysmuotojakauma sekad rakennusten pinta-ala asukasta kohti.
Rakennuspinta-ala asukasta kohti on yleisesti ottaen suurempi kaupungeissa kuin pienissa kunnissa johtuen
muun muassa teollisuusrakennusten, palveluiden, liike- ja toimistorakennusten sijoittumisesta kaupunkeihin.
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Paimion asukasta kohti lasketut paadstot sahkolammityksesta vuonna 2015 olivat 0,3 t COz-ekv, eli noin 20 %
pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Maalammon merkitys on vield pieni mutta sen paastoja
tarkasteltaessa on otettava huomioon, ettd viime vuosina yleistyneen lammitysmuodon tiedot eivat
valttamatta ole rakennuskantatilastossa tdysin ajan tasalla.

Paimion kaukolammityksen paastot asukasta kohti olivat vuonna 2015 0,1 t CO»z-ekv, ja paastot rakennusten
erillislammityksestda 0,8 t CO;-ekv. Paastot kaukolammityksesta olivat selvasti pienemmat ja padastot
erillislammityksesta noin 20 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimaarin.

Kaukolammon paastoihin  vaikuttavat merkittdavasti tuotantoon kaytetyt polttoaineet. Paastot ovat
korkeimmat kunnissa, joissa kaukolammon tuotantoon kaytetdan padasiassa turvetta ja kivihiilta, ja pienet
kunnissa, joissa kdytetaan paljon puupolttoaineita.

Paimion paéastot tieliikenteestd vuonna 2015 olivat 3,6 t CO,-ekv/asukas, eli huomattavasti suuremmat kuin
CO2-raportin kunnissa keskimaarin. Tieliikenteen paastoihin vaikuttaa sekd lapiajoliikenne ettd paikallinen
lilkenne. Paikallisen tieliikenteen paastoihin vaikuttavat kunnan yhdyskuntarakenne ja liikennesuunnittelu, eli
liikkumisen tarve kunnassa ja kdytetty liikennemuoto. Lapiajoliikenne on merkittdvassa osassa erityisesti
pienissa kunnissa, joiden lapi kulkee valtatie.

Paimion paastot maataloudesta vuonna 2015 olivat asukasta kohti laskettuna 1,2 t CO,-ekv. Paastot olivat noin
10 % pienemmat kuin CO2-raportin kunnissa keskimdarin. Maatalouden paastét riippuvat kunnan
maatalouselinkeinon laajuudesta, seka sen jakautumisesta kotieldintalouteen ja peltoviljelyyn. Kotieldimista
naudat tuottavat eniten kasvihuonekaasujen paastdja. Maataloussektorin pdastot vaihtelevat huomattavasti
CO2-raportin kuntien valilla. Suurimmissa kaupungeissa maatalouden paastét ovat ldhes merkityksettomat,
kun taas kunnissa, jotka ovat merkittavida maidon- tai lihantuottajia, maatalous on tarkein paastosektori.

Paimion paastot jatehuollosta vuonna 2015 olivat 0,2 t CO,-ekv/asukas, eli noin 20 % pienemmat kuin CO2-
raportin kunnissa keskimaarin. Kaatopaikkasijoituksen pdastot riippuvat erityisesti kaatopaikalle sijoitetun
biohajoavan jatteen maarasta ja kaatopaikkakaasun talteenoton tehokkuudesta. Tietyissa kunnissa on myos
isoja teollisuuden kaatopaikkoja, jotka vaikuttavat merkittavasti jatehuollon padstoihin. CO2-raportissa ovat
mukana myods kuntien suljetut kaatopaikat siltd osin, kuin niistd on tietoa saatavissa. Nain ollen
jatehuoltosektorin paastotiedot eivat ole taysin vertailukelpoisia CO2-raportin kuntien kesken. Useimmissa
kunnissa jatteen laitoskompostoinnin merkitys on pieni, mutta tietyissa kunnissa on suuria
kompostointilaitoksia, jolloin kompostoinnin osuus jatesektorin paastdista voi olla kymmenia prosentteja.
Jatevedenkasittelyn paastdét ovat suurimmat kunnissa, joissa on paljon asukkaita kunnallisen
jatevedenkasittelyn ulkopuolella. My6s teollisuuden jatevedenkasittelysta aiheutuu paastoja, mutta nama
paastot ovat yleensa pienet verrattuna haja-asutusalueiden jatevedenkasittelyn paastdihin.

Tarkempia kaikkien CO2-raportin kuntien sektorikohtaisia paastévertailuja on esitetty liitteessa.
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Kuvassa 18 on vertailtu kaikkien CO2-raportissa mukana olevien Varsinais-Suomen kuntien asukaskohtaisia
paastoja toisiinsa (ilman teollisuutta). Kuntien paastdét vuonna 2015 vaihtelivat valilla 3,9-10,6 t CO»-
ekv/asukas. Paimion paastdt asukasta kohti olivat samaa suuruusluokkaa kuin saman maakunnan kunnissa
keskimadrin. Paimiossa tarkein paastoja aiheuttava sektori vuonna 2015 oli tieliikenne (55 % padstoista ilman
teollisuutta). Varsinais-Suomen kunnissa tieliikenne aiheutti keskimaarin 33 % paastoista.
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Maatalous i Jatehuolto
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Kuva 18. CO2-raportissa mukana olevien Varsinais-Suomen kuntien asukaskohtaiset padstot vuonna 2015
ilman teollisuutta.
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Kuvassa 19 on vertailtu sellaisten CO2-raportin kuntien asukaskohtaisia paast6ja, joissa on 10000-25000
asukasta. Teollisuuden paastot eivat ole vertailussa mukana. Ndiden kuntien pdastét vuonna 2015 vaihtelivat
valilld 4,3-10,6 t COz-ekv/asukas. Paimion paastot asukasta kohti olivat samaa suuruusluokkaa kuin saman
kokoluokan kunnissa keskimadarin. Paimion paastot rakennusten lammityksesta olivat pienemmat kuin saman
kokoluokan kunnissa keskimaarin. Paastot kuluttajien sahkonkulutuksesta ja tieliikenteesta olivat
keskimaaraista suuremmat.
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Kuva 19. CO2-raportissa mukana olevien 10000-25000 asukkaan kuntien asukaskohtaiset padstot vuonna
2015 ilman teollisuutta.
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Kuvassa 20 on vertailtu toisiinsa sellaisia CO2-raportin kuntia, joissa on 25-50 asukasta maanelidkilometrilla.
Ndiden kuntien p3astot vuonna 2015 (ilman teollisuutta) olivat keskimaarin 6,0 t CO,-ekv/asukas. Pa&stot
vaihtelivat valilla 4,1-8,9 t CO,-ekv/asukas.
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Kuva 20. Asukaskohtaisten padstojen vertailu (ilman teollisuutta) vuonna 2015 sellaisissa CO2-raportin
kunnissa, joissa on 25-50 asukasta maaneliokilometrilla.
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10. Valtion ja Turun kaupunkiseudun kuntien valinen maankayton,
asumisen ja liikkenteen sopimus

Maankayton, asumisen ja liikkenteen (MAL) sopimus on Turun kaupunkiseudun kuntien (TKS-kuntien) valinen,
kuntien ja valtion sekd valtio-osapuolten vilinen sopijaosapuolten maankdytén, asumisen ja liikenteen
yhteisen tahtotilan ja kehityssuuntien kuvaus. TKS-kunnat ovat Aura, Kaarina, Lieto, Masku, Mynamaki,
Naantali, Nousiainen, Paimio, Parainen, Raisio, Rusko, Sauvo ja Turku. Turun kaupunkiseudun kuntien ja
valtion valinen MAL-sopimus on jatkoa vuosien 2012—-2015 aiesopimukselle.

Sopimuksella  edistetdan  hallitusohjelman  tavoitteiden ja  toimenpiteiden,  valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden ja  kansallisten ilmasto- ja energiatavoitteiden toteutumista Turun
kaupunkiseudulla.

Kasvihuonekaasupaastot ovat TKS-kuntien yksi MAL-sopimuksen vaikuttavuuden indikaattori. Kaikkien TKS-
kuntien kasvihuonekaasupaastot laskettiin ensimmaisen kerran vuodelle 2015. Jatkossa paastoja tullaan
seuraamaan vuosittain. Useiden TKS-kuntien kasvihuonekaasupadstdja on seurattu CO2-raportin kautta jo
useiden vuosien ajan.

Kuvassa 21 on esitetty kaikkien TKS-kuntien kasvihuonekaasupaastot yhteensa vuonna 2015 seka ennakkotieto
vuodelta 2016. Vuoden 2016 ennakkotiedon mukaan padastét ovat kasvaneet. Paastdjen kasvuun vaikuttivat
muun muassa vuotta 2015 kylmempi saa, joka lisdsi lammitystarvetta, seka kivihiilen kayton lisdantyminen
[dmmon ja sahkon yhteistuotannossa seka sahkon erillistuotannossa. Vuonna 2015 TKS-kuntien padstot
yhteensa olivat 1576,1 kt CO,-ekv. Vuoden 2016 ennakkotiedon mukaan paastot olivat 1735,5 kt CO,-ekv, eli
10 % suuremmat. Teollisuuden paastot eivat ole mukana tarkastelussa.
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Kuva 21. TKS-kuntien kasvihuonekaasupadstot yhteensa vuonna 2015 ja ennakkotieto vuodelta 2016.
Teollisuuden paastoét eivat ole mukana tarkastelussa.
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Kuvassa 22 on esitetty TKS-kuntien asukaskohtaisten paastojen kehitys vuosina 2008—-2016. Paastot on esitetty
niiltd vuosilta, joilta ne on kunkin kunnan osalta laskettu. Lisdksi TKS-kuntien yhteenlasketut asukaskohtaiset
paastot on esitetty kuvassa mustalla viivalla. Vuoden 2016 ennakkotiedon mukaan asukaskohtaiset paastot
kasvoivat kaikissa TKS-kunnissa. Pidemmalld aikavalillda tarkasteltuna paastot ovat kuitenkin olleet
laskusuunnassa.
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Kuva 22. TKS-kuntien asukaskohtaiset padstot vuosina 2008-2016. Vuoden 2016 tieto on ennakkotieto.
Teollisuuden paastét eivat ole mukana tarkastelussa.
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Liite: kuntien vilisia vertailuja

Tdssa liitteessa on vertailtu CO2-raportissa mukana olevien kuntien asukasta kohti laskettuja paastoja eri
sektoreilla vuonna 2015. Mukana ovat seuraavat vertailukuvaajat:

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta

o  kuluttajien sahkdnkulutuksen paastot

e rakennusten [ammityksen paastot

o tielilkenteen paastot (erikseen kunnan kadut ja tiet seka paatiet, ei sisalld moottoripyoria ja mopoja)

e maatalouden paastot

e paastot sektoreittain ilman teollisuutta, maataloutta ja lapiajoliikennetta
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Kokonaispaistot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2015 ilman teollisuutta (t CO,-ekv/asukas)
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I Erillislammitys

" Maalampo

= Sahkolammitys

Lammityksen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2015 (t CO,-ekv/asukas)
= Kaukolammitys
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Tieliikenteen paastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2015 (t CO,-ekv/asukas)

1 Paatiet

B Kunnan kadut ja tiet
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Erillislammitys = Tieliikenne kunnan kaduilla ja teilla = Jatehuolto

joliikennettd (t CO,-ekv/asukas)

lapia

= Kuluttajien sahkonkulutus = Sahkélammitys = Maalampo = Kaukolampd

Kokonaispaastot kaikissa CO2-raportin kunnissa vuonna 2015 ilman teollisuutta, maataloutta ja

6
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